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Wymagania wstepne

Wiedza: Podstawowe wiadomosci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, podstaw konstrukcji
maszyn, teorii maszyn i mechanizmoéw, wytrzymatosci materiatéw, automatyki oraz robotyki zdobyte
podczas studidw | stopnia.

Umiejetnosci: Zdolnos$é do samodzielnego formutowania problemu technicznego, opracowania zapisu
konstrukcji zgodnego z zasadami rysunku technicznego, obliczenia wytrzymatosci elementéw maszyn,
ksztattowania cech konstrukcyjnych komponentéw maszyn, formutowania algorytmodw sterowania,
identyfikacji parametréw proceséw technologicznych.

Kompetencje spoteczne: Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodologig prowadzenia prac badawczo-rozwojowych,
opracowywaniem motodologii badawczej, przeprowadzaniem badan, opracowywaniem wynikéw badan
oraz wnioskowaniem.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze z wytrzymatosci materiatow dotyczaca bezpieczenstwa i niezawodnosci
konstrukcji mechanicznych, obliczania elementéw kompozytowych, ram i pretéw zakrzywionych oraz
zbiornikdw cienkosciennych i naczyn grubosciennych. Ma wiedze na temat podstaw optymalnego
projektowania konstrukcji. [K2_WO03]

Ma wiedze z komputerowej analizy konstrukcji obejmujgcg zaawansowane operacje w srodowisku CAD,
dotyczace wizualizacji 3D oraz analizy wspdtpracy elementéw mechanicznych. [K2_W15]

Ma pogtebiong wiedze z automatyzacji urzadzen i proceséw produkcyjnych, w szczegdlnosci obejmujgca
programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC, zasady taczenia sterownikow
w sie¢ przemystowg, np. PROFIBUS, MODBUS, programowg obstuge pracy w sieci i wymiane informacji,
zapewnienie bezpieczenstwa systemow zautomatyzowanych. Ma wiedze dotyczgcg wizualizacji pracy
systemdw zautomatyzowanych, w szczegdlnosci przy uzyciu srodowiska InTouch. [K2_W12]

Ma poszerzong wiedze z mechatroniki o znajomos¢ analizy i projektowania ztozonych systemoéw
mechatronicznych, teorii i techniki systemoéw oraz o zastosowania modelowania i symulacji w
projektowaniu mechatronicznym. [K2_WOQ09]

Umiejetnosci
Potrafi wykonac¢ wizualizacje elementu mechanicznego w $Srodowisku 3D oraz przeanalizowa¢
wspotprace elementow pokazanych na rysunku. [K2_U19]

Potrafi wykonac obliczenia wytrzymatosciowe pozwalajgce okresli¢ bezpieczernstwo i niezawodnos¢
wybranych konstrukcji mechanicznych. Umie okresli¢ wytrzymatos¢ podstawowych elementow
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kompozytowych, ram i pretdw zakrzywionych oraz zbiornikdéw cienkosciennych i naczyni grubosciennych.
[K2_U09]

Potrafi zaprojektowad ztozone urzadzenia i systemy mechatroniczne, stosujac przy tym modelowanie i
symulacje. Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski. [K2_U14]

Potrafi wykorzystywac systemy komputerowe do projektowania i eksploatacji urzgdzen
mechatronicznych. Potrafi implementowacd uktady sterowania w systemie operacyjnym czasu
rzeczywistego. Umie wykorzysta¢ podstawowe metody przetwarzania i analizy obrazu. Potrafi
przygotowac dokumentacje oprogramowania. [K2_U15]

Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb. [K2_KO01]

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania. [K2_K04]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktad: Zaliczenie pisemne z wyktadu zawierajgce kilka otwartych pytan teoretycznych. Czas trwania:
90 minut.

Kryteria oceny: za kazde zadanie przewidziany jest 1 punkt do zdobycia, punkty przyznawane sg
z doktadnoscia do 0,25 pkt., sumarycznie do zdobycia jest 5 punktow.

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.

Laboratorium: Zaliczenie w formie weryfikacji praktycznych umiejetnosci prowadzenia pracy badawcze;j.
Biezgca weryfikacja nabytych umiejetnosci podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie
odbywa sie na podstawie sprawozdania przygotowanego z przeprowadzonych badan.

Kryteria oceny: ocenie podlega sprawozdanie wykonane z przeprowadzonych badan, przedstawienia
wynikéw badan, analizy statystycznej, wnioskowania. Za kazde sprawozdanie mozna otrzymac 1 punkt z
doktadnosciag 0,1 pkt.

Skala ocen: ponizej 50% - 2.0, od 50% - 3.0, od 60% - 3.5, od 70% - 4.0, od 80% - 4.5, od 90% - 5.0.
Tresci programowe

Wyktady:

Wyktad 1 - Istota i pojecie wiedzy (nauki) oraz metodologii

Elementy systemu wiedzy, podziat nauki, metodologia ogdlna, szczegdétowa, opisowa i normatywna.

Wyktad 2 - Pojecie, istota i zasady badan naukowych
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Cele i funkcje badan naukowych. Zadania badan naukowych. Zasady procesu poznania naukowego.
Analiza i synteza. Porownywanie i przeciwstawianie. Uogdlnianie i wnioskowanie. Typy badan
naukowych.

Wyktad 3 - Istota i uwarunkowania problemoéw badawczych
Problem badawczy, naukowy. Tezy, hipotezy i ich znaczenie w badaniach naukowych.
Wyktad 4 - Metody badawcze

Metoda obserwacyjna, eksperymentalna, symulacji komputerowej, analiza i krytyka zrodet
literaturowych.

Wyktad 5 - Organizacja i etapy badan badawczo-rozwojowych

Czynnosci w procesie rozwigzywania probleméw badawczych. Formutowanie i uzasadnienie problemu
badawczego. Dobdr metod, technik i narzedzi badawczych. Badania z wykorzystaniem baz patentéw.

Woyktad 6 - Istota i pojecie pomiaru w badaniach naukowych
Rodzaje pomiaréw, btedy pomiaru, rzetelnos¢ pomiaru, statystyczne opracowanie wynikow pomiaréw.
Wyktad 7 - Opracowywanie procedury badawczej

Przeprowadzenie badan, uporzagdkowanie wynikéw badan, ich kontrola oraz analiza, przedstawienie
wynikéw badan.

Wyktad 8 - Zaliczenie
Zaliczenie pisemne z wykfadu zawierajgce kilka otwartych pytan teoretycznych
Laboratoria:

Laboratorium 1 — Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiaréw, opracowanie wynikow,
whnioskowanie — wyboczenie elementu smuktego.

Laboratorium 2 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiardw, opracowanie wynikow,
whnioskowanie — odksztatcenie elementu podatnego.

Laboratorium 3 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiardw, opracowanie wynikow,
whnioskowanie — moment dokrecenia potfaczenia srubowego

Laboratorium 4 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiardw, opracowanie wynikow,
whioskowanie — predkos¢ krytyczna watu

Laboratorium 5 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie pomiardw, opracowanie wynikow,
whnioskowanie — doktadno$é pozycjonowania wybranego aktuatora.
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Laboratorium 6 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie symulacji komputerowej MES,
opracowanie wynikéw, wnioskowanie — sztywnos¢ wybranego elementu konstrukcyjnego.

Laboratorium 7 - Opracowanie procedury badawczej, wykonanie symulacji komputerowej - analiza
kinematyczna, opracowanie wynikéw, wnioskowanie — dziatanie wybranego mechanizmu.

Laboratorium 8 - Zaliczenie

Zaliczenie laboratorium w formie weryfikacji praktycznych umiejetnosci opracowywania procedury
badawczej, wykonania badan, opracowania wynikéw badan, wnioskowania.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng.

Laboratorium: Metody warsztatowe praktycznych zajeé laboratoryjnych oraz komputerowych
Literatura

Podstawowa
1. Czestaw Cempel, Nowoczesne zagadnienia metodologii i filozofii badan: wybrane zagadnienia dla
studiow magisterskich, podyplomowych i doktoranckich: poradnik, Instytut Technologii Eksploatacji,
Radom, 2005

2. Jan A. Wajand, Zarys problematyki badan naukowych w technice,Wydawnictwo Akademii Techniczno-
Humanistycznej, Bielsko-Biata, 2009

3. Jerzy Apanowicz, Metodologia ogdlna, Gdynia 2002.

4. Jan Kosmol, Wybrane zagadnienia metodologii badan, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice,
2010.

Uzupetniajaca
1. Wiestaw Leszek, Wybrane zagadnienia metodyczne badan empirycznych, Instytut Technologii
Eksploatacji - Panstwowy Instytut Badawczy, Radom, 2006.

2.Wojtkowiak D., Talaska K., Fierek A.: The application of the Finite Element Method analysis in the
process of designing the punching die for belt perforation, IOP Conferences: Materials Science and
Engineering 776: 012057, 2020.

3. Wojtkowiak D., Talaska K., Wilczynski D. i inni: Determining the Power Consumption of the Automatic
Device for Belt Perforation Based on the Dynamic Model, Energies 14:1, 317, 1-15, 2021.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

laboratoridw, przygotowanie do kolokwiéw/zaliczenia z
laboratoriéw)?

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 20 1,0

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci




